PROVA DE BILOGIA 2014

s sl

‘ 1 —\\\(qf":?f v
02 impindn

Baiana' oe Biologia

Instituto de Biologia
UFBA



INSTRUGOES

Esta prova devera ser respondida pelos candidatos da I Olimpiada Baiana de Biologia.
Para a realizacdo desta prova, vocé recebeu este Caderno de Questdes e duas Folhas de
Respostas.

NAO AMASSE, NAO DOBRE, NAO SUJE, NAO RASURE AS FOLHAS DE RESPOSTAS.

1. Caderno de Questoes

Verifique se este Caderno de Questdes contém a seguinte prova:
BIOLOGIA — 30 questdes objetivas e 01 questao analitico-expositiva.
Neste caderno, vocé encontra dois tipos de questdes:

Questoes objetivas de multipla escolha — questao contendo 5 alternativas, indicadas
pelas letras A,B,C,D e E.

Para responder a esse tipo de questao, vocé deve:

Identificar a alternativa correta;

Marcar, na Folha de Respostas, a letra correspondente.

Questdo analitico-expositiva — questdo que permite ao candidato demonstrar sua
capacidade de produzir, integrar e expressar ideias a partir de uma situagao ou de um
tema proposto.

2. Folhas de Respostas

As Folhas de Respostas sdo pré-identificadas, isto €, destinadas exclusivamente a um
determinado candidato. Por isso, ndo podem ser substituidas, a ndo ser em situacao
excepcional, com autorizagao expressa da Coordenagao dos trabalhos. Confira os
dados registrados no cabecalho e assine-o com caneta esferografica de TINTA PRETA
ou AZUL-ESCURA, sem ultrapassar o espaco reservado para esse fim.

Na Folha de Respostas das questdes objetivas de multipla escolha a marcagéo da
resposta deve ser feita preenchendo-se o espago correspondente com caneta
esferografica de tinta preta ou azul. Nao ultrapasse o espago reservado para este fim.

Na Folha de Resposta da questdo analitico-expositiva, vocé deve utilizar o espago
destinado a redacgao da questao.

O tempo disponivel para a realizagdo da prova e o preenchimento das Folhas de
Respostas € de 04 (quatro) horas.

Qualquer irregularidade constatada neste Caderno deve ser imediatamente comunicada
ao fiscal de sala.



PROVA DE BIOLOGIA
QUESTOES de 01 a 30

INSTRUGAO:
Para responder a essas questdes, identifique APENAS UMA UNICA alternativa correta e

marque a letra correspondente na Folha de Respostas.

QUESTOES 01 e 02

Alilustragao representa, de modo ludico, aspectos de um importante processo bioenergético.
AR praee AQUI SE PRODUZ ATP,

QUE FORNECE A ENERGIA
PRO ORGANISMO!

COMO _ASSIM. DA "EQUIPE" T
NOS, 3 MOS AS
ESTRELAS DO SHOW! SEM NOS. A "FABRICA”
PIRACAO CELULAR
TAS!

Questéo 01 (Peso 2)

A imagem apresentada faz aluséo explicita a fisiologia de uma organela identificada como

A) sistema Golgiense, realizando a distribuicdo de moléculas de ATP para toda a célula.

B) reticulo endoplasmatico rugoso com ribossomos funcionais acoplados em suas membranas.

C) mitocdndria que, em suas cristas, realiza a transferéncia de elétrons com a participagdo de enzimas
especificas.

D) lisossomo que exige energia do ATP para manutengao de um pH acido em seu limen.

E) cloroplasto, rico em tilacoides, que converte energia luminosa em energia quimica do trifosfato de
adenosina.

Questéo 02 (Peso 2)

A analise da ilustragado, no contexto da respiragao celular, permite afirmar corretamente o seguinte:

A) As trinta moléculas de ATP resultam de fosforilagdo ao nivel do substrato em todas as etapas do Ciclo de
Krebs.

B) O NAD* combina-se de forma irreversivel com hidrogénios liberados na glicélise e durante a sintese de
acetil-CoA.

C) Ociclo de Krebs contribui com a produgéo de moléculas de NADHH" e FADH, resultantes de reagdes de
desidrogenacao.

D) A glicose ndo deve ser considerada a “estrela do show da respiragdo”, pois seu papel é restrito a
fosforilacao oxidativa pela ATPsintase.

E) Afrutose é produzida a partir da glicose na matriz mitocondrial, com gasto de duas moléculas de ATP.
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QUESTOES de 03 a 05

O infografico mostra o ciclo do Ebolavirus, associado ao recente surto de mais de trés mil mortes

na Africa Ocidental.

Questéo 03 (Peso 3)
Sob uma abordagem ecoldgica, a analise das interagdes apresentadas, é correto afirmar:

A)
B)

C)

D)
E)

Os morcegos, ao se alimentarem de sangue humano, funcionam como vetores do ebolavirus.

A transmissao entre humanos, através de fluidos corporais, esta implicada no atual surto registrado na
Africa.

Os humanos, como reservatérios naturais do virus ebola, s6 contraem a doenga quando estdo
imunodeprimidos.

O agente etiolégico da epidemia ora verificada, inclui morcegos, antilopes e macacos.

A viruléncia do ebola revela uma antiga relagdo ebolavirus—ser humano, iniciada desde a origem de
Homo sapiens.

Questéo 04 (Peso 2)

Considerando os seres vivos representados na ilustracdo, sob uma perspectiva taxonémica, é correto
afirmar:

A)
B)
C)
D)
E)

Todas as espécies pertencem ao mesmo género no sistema de cinco reinos.

Os humanos sao incluidos em um dominio diferente do dominio ao qual pertencem os demais organismos.
O grau de parentesco entre antilopes e macacos é maior do que entre os grandes macacos e os humanos.
Humanos e morcegos compartilham caracteristicas até o nivel de familia.

Morcegos, antilopes e macacos integram trés ordens de uma mesma classe.

Questéo 05 (Peso 2)
O ebolavirus, como representante de uma organizagao supra molecular, caracteriza-se por

A)
B)
C)
D)
E)

realizar metabolismo anaerdébico com baixo rendimento energético.

possuir envoltério membranoso formado por uma monocamada de fosfolipidios.

apresentar reproducao por processo de divisao simples, mesmo em ambiente nio celular.

expressar organizagao octaédrica definida pela associagao de DNA e RNA com moléculas de carboidratos.
conter as informagdes genéticas necessarias ao seu processo de automontagem.

QUESTOES 06 e 07

A caatinga ocupa hoje 11% do territorio brasileiro, estendendo-se por aproximadamente 845
mil quilometros quadrados (Km?). Esta dividida em oito ecorregides — todas elas distribuidas
em paisagens, tipos de solos e vegetacdes bastante distintos —, nas quais as chuvas podem nao
atingir os mil milimetros (mm) ao longo do ano. “Em algumas éreas a estiagem pode chegar a 11
meses”. Esses fatores ambientais tém, ao longo de milhares de anos, exigido respostas adaptativas
especificas das plantas locais, o que lhes permite sobreviver num ambiente cada vez mais quente
e seco. (ANDRADE, 2013).
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Questéo 06 (Peso 2)
Entre as respostas desenvolvidas pelas plantas da caatinga, ao longo do tempo, destaca-se:

A)

B)
C)
D)
E)

Transformagcdo do caule em espinhos, distribuidos em toda a sua extensdo, reduzindo, assim, a
evapotranspiragao.

Reproducao por propagacao vegetativa, uma vez que nao apresentam flores, para economizar energia.
Fixag&o noturna de CO, que sera utilizado na fotossintese durante o dia.

Formacéao de folhas finas e alongadas que impedem a desidratacao.

Crescimento continuo da planta pelo alongamento das células do caule, estimulado pelo clima quente.

Questéo 07 (Peso 3)

A ocorréncia na vegetagao da caatinga de plantas ndo encontradas em nenhum outro ecossistema,
caracteriza-as como

A)
B)
C)
D)
E)

individuos al6ctones, deslocados de seu ambiente original para o semi-arido.

espécies endémicas, altamente adaptadas como resultado de pressdes evolutivas.

organismos cosmopolitas, ajustados as condigdes Unicas da caatinga.

espécimes pioneiros em sucessdes ecoldgicas secundarias, resultantes de sele¢cdo balanceada.
plantas exéticas, incapazes de estabelecer interagdes ecoldgicas na comunidade.

QUESTOES 08 e 09

Pesquisadores ambientais dedicam-se ao estudo e avaliacao dos efeitos da industrializagao sobre
os oceanos. Além da reducdo da populacdo e de areas cada vez mais degradadas pela poluigdo,
os cientistas dizem que os mares do planeta estdo sendo contaminados por uma substancia letal,
altamente toxica e de dificil dispersdo na natureza: o mercurio. Estudo recente mostra que o
volume de concentragdo de merctrio em “aguas rasas” — at¢ 100 metros de profundidade — dos
oceanos cresceu quase 400% no ultimo século e meio. Contamina peixes, crustaceos e algas e
amplia o risco de danos a satide humana. O constante consumo de alimentos contaminados pode
levar a uma contaminagdo crdnica no corpo humano, sendo o Sistema Nervoso Central o mais
atingido. (NUNES, 2014, p.92)

Questéo 08 (Peso 2)
O problema ambiental destacado no texto esta associado ao fenémeno de

A)
B)
C)
D)
E)

perda de habitats aquaticos, com extingao de espécies, repercutindo em erosao da variabilidade genética.
acumulagao progressiva do poluente nas cadeias tréficas, caracterizando o processo de magnificagao.
degradagao da comunidade marinha, devido a alta concentragéo de mercurio por eutrofizagao natural.
aumento da capacidade de absor¢éo de outros metais, provocando o aquecimento das “aguas rasas”.
transformagéo do mercurio organico em inorganico ao longo do ciclo biogeoquimico proprio desse metal.

Questéo 09 (Peso 3)
Considerando aspectos da origem e morfofisiologia do sistema nervoso, & correto afirmar:

A)
B)

C)
D)

E)

Células gliais, por sintetizarem e secretarem os neurotransmissores, favorecem o aumento da velocidade
do impulso nervoso.

Sinapses, de modo geral, permitem o fluxo direto da corrente elétrica de um neurdnio para outro, através
da fenda sinaptica.

Células nervosas se diferenciam tardiamente no curso do desenvolvimento a partir do mesoderma.
Arcos reflexos — circuitos nervosos simples — envolvem a medula espinhal que atua de modo independente
do cérebro.

Axbnios mielinizados, em que a conducao do impulso nervoso realiza-se de forma lenta, possibilitam o
refinamento das respostas motoras.
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QUESTOES 10 e 11

A figura ilustra etapas da preparagdo de uma lamina de raiz de cebola pela técnica de

esmagamento e destaca uma visdo microscopica de fases do processo mitotico.

TN o
LT

Colocagio
da laminula -
e i/
TEND

Micrografia de células de raiz de cebola ao
pic Sptico = 380x)

Questéo 10 (Peso 2)
Em relagdo ao procedimento experimental ilustrado, é correto afirmar:

A)

B)
C)

D)

E)

Aescolha das pontas das raizes se fundamenta na presencga de meristema, tecido com intensa proliferagao
celular.

A laminula colocada sobre o material biolégico permite maior ampliagdo da imagem ao microscépio.

O aquecimento das pontas das raizes desnatura a celulose, 0 que desorganiza o nucleo, permitindo a
fragmentagéo dos cromossomos.

A cebola constitui o material adequado, pois é formada por células diferenciadas, ideais para a visualizagao
do nucleo em diviséo.

A orceina é usada com o objetivo de bloquear a divisdo celular em etapas especificas, possibilitando
melhor visualizagéo.

Questéo 11 (Peso 2)
A analise das células mostradas na imagem, revela

A)
B)
C)
D)

E)

a presenca numerosa de células com nucleos compactos, evidenciando a auséncia de material genético.
a auséncia de células em anafase, etapa em que os cromossomos ndo podem ainda ser visualizados.

a compactagéo da cromatina em cromossomos, que atinge seu nivel maximo na metafase, fase em que
sdo melhor visualizados.

a existéncia de nucleos em estagio de profase, realizando a replicagdo do DNA antes do periodo de
crescimento citoplasmatico.

o deslocamento de cromatides irmas para os polos, sem a participagdo do fuso mitotico, originando
células geneticamente distintas.

Questéo 12 (Peso 4)
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Afigura apresenta esquema simplificado de etapas basicas em procedimentos desenvolvidos na
area da engenharia genética, tecnologia que inclui a

A) produgao de um organismo transgénico, revelando a universalidade dos processos basicos de expressao
génica.

B) substituigdo do genoma do organismo a ser modificado pelo genoma do organismo natural.

C) inser¢gdo de um novo gene em um organismo, equivalendo a uma mutagéo silenciosa que altera as
sequéncias de bases do DNA do organismo receptor.

D) aplicacao restrita as plantas, considerando a auséncia de um sistema préprio de regulagdo génica em
vegetais.

E) remocéo de introns no DNA original para a construgao do gene de interesse a ser inserido no organismo
que se deseja modificar.

QUESTOES 13 ¢ 14

Um casal de individuos do grupo sanguineo A teve em sua prole uma crianca X, cujo tipo de
sangue é diferente do de seus pais.

Questéo 13 (Peso 2)

Com base nos principios da hereditariedade e nas relagbes alélicas para esse sistema sanguineo (ABO),
a probabilidade de nascimento de outro bebé com tipo de sangue igual ao do seu irmé&o &

A) nula C) 0,5 E) 1
B) 0,25 D) 0,75

Questéo 14 (Peso 2)

Considerando aimportancia da compatibilidade dos grupos sanguineos do sistema ABO para transfusdes
de sangue seguras, é correto afirmar:

A) Individuos com o grupo sanguineo igual ao da crianga X s&o considerados doadores universais.

B) O casal referido ndo possui aglutinogénios em suas hemacias.

C) Arelagdo alélica I*=I®>i confere compatibilidade sanguinea entre individuos I* I* e IB |B,

D) Acrianga X pode receber sangue de seus pais, pois ndo apresenta aglutininas em seu plasma.

E) A aglutinagdo de hemacias ocorre entre os aglutinogénios do receptor e as aglutininas do doador,
presentes, relativamente, em maior quantidade.

Questéo 15 (Peso 3)
Em relacdo a natureza do tecido sanguineo e a origem de suas células, € correto afirmar:

A) As propriedades de diapedese e fagocitose, essenciais a resposta inflamatdria, sdo comuns a todas as
células sanguineas.

B) O plasma, parte liquida do sangue, caracteriza-se pela presenca de pigmentos respiratérios nele
dissolvidos.

C) O tecido hematopoiético, origem das células sanguineas, é constituido de células totipotentes.

D) As fungbes desempenhadas pelo sangue atestam o seu papel na integragéo sistémica.

E) Aformacao das diferentes linhagens de células do sangue segue um mesmo processo de diferenciagao.

QUESTOES 16 e 17

Weismann (1834-1914), em experimento célebre, cortou a cauda de camundongos ao longo de
cinco geragdes e constatou que nenhum dos 901 descendentes nasceu com uma cauda rudimentar
em razdo do tratamento cirtrgico. Esses resultados confirmavam a sua teoria que admitia serem
os gametas os Unicos veiculos da hereditariedade. (RUMJANEK, 2014, p).
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Questéo 16 (Peso 2)
O experimento de Weismann é considerado célebre porque

A)
B)
C)
D)
E)

comprovou a teoria de selecdo natural elaborada por Darwin para explicar a diversidade biolégica.
refutou a ideia de Lamarck de que modificagdes adquiridas sdo transmitidas a prole.

fortaleceu o pensamento de Van Helmont, defensor da hipétese da geragédo espontanea.

contribuiu para a aceitagcao de suposicdes pré-formistas vigentes desde a época de Aristételes.
esclareceu o problema de como se processa o0 mecanismo da hereditariedade, fundamentando o trabalho
de Mendel.

Questéo 17 (Peso 2)

Uma visao atual da afirmagao “os gametas séo os unicos veiculos da hereditariedade”, de Weismann,
considera os gametas como

A)
B)

C)

D)
E)

estruturas que, ao se unirem, restituem a haploidia, caracteristica da célula ovo.

células totipotentes que, individualmente, sdo capazes de originar todos os tipos celulares que constituem
um organismo.

linhagens germinativas de uma espécie que, em sua normalidade, apresentam diferentes nimeros de
Cromossomos.

células somaticas que, por processos de multiplicagcdo, geram células especializadas para a reprodugao.
portadores dos genes que contém codificadas as informagées para a formagao de um novo individuo.

QUESTOES de 18 a 20

Estudos que comprovam a importancia da microbiota — bactérias que colonizam o corpo humano —
foram realizados com animais de laboratorio (camundongos) nos quais a microbiota foi de algum
modo manipulada. De inicio, camundongos eram tratados com antibidticos, que reduziam a niveis
minimos a populag@o microbiana em seu intestino, e os efeitos desse tratamento eram registrados
e investigados. Em seguida, foram desenvolvidos métodos mais sofisticados para o estudo da
microbiota. Camundongos paridos por cirurgia cesariana eram mantidos em condig¢des totalmente
assépticas, na auséncia de qualquer tipo de micro-organismo. Esses animais eram chamados
germ-free (livres de germes). Durante seu crescimento, em laboratorio, diversos aspectos
fisiologicos eram monitorados. Estudos como estes levaram a identificag@o de papéis fundamentais
da comunidade microbiana na satide dos animais (e, por extensao, na saide humana). (ANTUNES,
2014, p.28).

Questéo 18 (Peso 4)
Entre as fungdes desempenhadas pela microbiota humana, sob uma abordagem ecolégica destaca-se

B)
C)
D)
E)

a substituicdo do sistema imune pela producgao bacteriana de anticorpos humanos especificos.

a protecdo do organismo contra micrébios patogénicos por controle do tamanho de suas populagdes.

a producao de nutrientes que fornecem energia para sustentar o metabolismo de células intestinais.

o controle do ciclo reprodutivo das células do epitélio das mucosas que revestem o tubo digestdrio.

a sintese de antibidticos naturais que reduzem a incidéncia de doencas alérgicas ativando o sistema
imune.

Questéo 19 (Peso 3)
Organismos que constituem a microbiota humana apresentam, entre suas caracteristicas,

A)
B)

C)

D)
E)

citoplasma bastante compartimentado, delimitando vesiculas com enzimas e pH particulares.
propriedade de organizagéo em grandes colbnias heteromorfas localizadas em micro habitats, em regides
especificas.

comportamento nutricional heterotréfico, dependendo de fontes exégenas na obtengado de energia para
suas atividades.

revestimento celular formado, predominantemente, por moléculas de celulose associadas a lipidios.
incapacidade metabdlica, razao pela qual dependem do hospedeiro para sua sobrevivéncia.
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Questéo 20 (Peso 2)

Sobre o intestino delgado, € correto afirmar:

A) Apresenta vilosidades que possibilitam maior eficiéncia na absorgéo de nutrientes.

B) Desloca o bolo alimentar em dire¢ao ao intestino grosso independente de peristaltismo.
C) Possui rede sanguinea propria que transporta os componentes do quimo.

D) Sintetiza pigmentos e sais atuantes na emulsificagdo de gorduras.
E) Produz acido cloridrico nas criptas intestinais, acidificando o limen intestinal.

QUESTOES 21 e 22

Cientistas estdo recenseando microrganismos de plantas, e ndo apenas as centenas de bilhdes
encontradas em solos. Comunidades microbianas distintas vivem em raizes, folhas e entre flores e,
segundo se estima, a magnitude de sua diversidade genética conjunta é de 3 a 6 ordens superiores

a de suas plantas hospedeiras. (SMITH, 2014, p. 15).

Questéo 21 (Peso 3)

A grande diversidade genética do microbioma em relagao a sua planta hospedeira, deve estar associada
a

A) alta taxa de mutag¢des que se expressam praticamente sem intervalos de uma geracao para outra.

B) selegao artificial do tipo unidirecional provocada pelo sistema de manipulagao realizada por agricultores.
C) recombinacgao génica restrita a ocorréncia de permuta, devido ao seu ciclo haplodiploide.

D) inexisténcia de reproducao assexuada, gerando clones idénticos a partir de uma Unica bactéria.

E) auséncia de proteinas que compactam o DNA bacteriano em pequenos cromossomos — 0s plasmidios.

Questao 22 (Peso 2)
Considerando a evolugédo de raizes, folhas e flores no Reino Plantae é correto afirmar:

A) Raizes, com fungdo de transporte de seiva, surgiram entre as briéfitas.

B) Arealizacdo da fotossintese aerodbica exige tecidos clorofilados especificos de folhas.

C) Flores coloridas e com outros atrativos representam uma conquista das angiospermas.

D) O estabelecimento de vasos condutores ocorre, pela primeira vez, entre as gimnospermas.

E) Plantas com raizes e folhas, seguramente, desenvolverao frutos com sementes em seu interior.

QUESTOES de 23 a 25

Bidlogos descobriram que as experiéncias de vida de animais roedores, como a exposi¢ao a
certos poluentes ou eventos estressantes, pode afetar a saude de seus descendentes sem modificar o
seu DNA. Essas exposi¢cdes podem ter efeitos multigeracionais em filhos e netos através de suas agdes
diretas em espermatozoides e 6vulos, como foi verificado experimentalmente.

Questéo 23 (Peso 4)

A partir das informacgdes, pode-se inferir:

A) As caracteristicas epigenéticas, criadas em resposta a poluentes e agentes estressores, séo transitorias,
nao persistindo por mais de uma geragao.

B) Um embrido no estagio de oito células é menos suscetivel & acdo de poluentes, devido ao reduzido
numero de células atingidas pelo tratamento.

C) A ocorréncia de problemas de saude por mais de uma geracao é restrita a descendentes, cujo pai foi
submetido a estressores e poluentes.

D) O efeito nocivo mais abrangente ao longo das geragdes decorre de exposicdo direta de células
germinativas de fetos a poluentes.

E) O comprometimento da saude dos descendentes sem afetar o DNA, significa heranca mitocondrial que
nao envolve material genético.
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Questéo 24 (Peso 3)
Uma abordagem evo-devo (evolugao-desenvolvimento) da situacao descrita permite afirmar:

A)
B)
C)

D)
E)

Espermatozoides e évulos tém a mesma contribuigdo no inicio do processo de desenvolvimento do
filhote.

Células do embrido incipiente até a formagédo da mérula multiplicam-se rapidamente, com fases S e M
seguidas, sem periodos de crescimento.

Neurdnios, por seu nivel de especializacdo, sdo as células que mais tardiamente, na organogénese,
formam o tubo neural.

Tecidos sao formados no comego da blastula quando o embrido ja apresenta os trés folhetos embrionarios.
Células germinativas de fetos identificados como fémeas iniciam o periodo de proliferagéo ao comecar a
fase reprodutiva do individuo.

Questéo 25 (Peso 3)
Em relacdo a aspectos anatomo-fisioldgicos, roedores, como mamiferos, apresentam, entre suas
caracteristicas,

A)
B)
C)

D)
E)

coordenacao dos sistemas nervoso e enddcrino desempenhada pelo hipotalamo, constituinte do cérebro.
coragao tricavitario em que ocorre uma pequena mistura de sangue venoso e arterial ao nivel do ventriculo.

hemoglobina constituida por uma Unica cadeia polipeptidica que, independentemente do grupo heme,
transporta O,,.

excrecao de residuos nitrogenados sob a forma de acido urico, eliminado sem dispéndio de agua.

saco vitelino e alantoide bem desenvolvidos, cumprindo com eficiéncia a nutrigdo e remocéao de toxinas
e metabdlitos.

QUESTOES de 26 a 28

A figura ilustra aspectos envolvidos na produgdo da enzima eNOS (6xido-nitrico-sintetase

endotelial) e sua repercussao na dilatagdo das artérias.

CROMOSSOMO 7
|:|: =

PROTEINA

ns A proteina eNOS é sintetizada a partir de um
codigo especifico, proveniente do gene eNOS

O NO é um gas que, quando em contato com
a parede das artérias, causa dilatagdo

,4 n A proteina eNOS produz a
3 molécula de éxido nitrico (NO)

rrmm

Portador do gene mutante
(Menor diametro)

Portador do gene normal
(Maior diametro)

Em portadores do gene mutante, a dilatacdo das artérias durante o exercicio
€ menor, quando comparada a dilatagdo em portadores do gene normal

Questéo 26 (Peso 3)
A partir da analise da ilustragao, é correto afirmar:

A)
B)

C)
D)
E)

A rota gene-proteina inclui, preferencialmente, o processo de tradugao.

Diferencas no didmetro das artérias sdo dependentes de splicing alternativo no transcrito primario do
gene eNOS.

Caracteristicas fenotipicas, como dilatagao das artérias, envolvem vias metabdlicas especificas.

A sintese de RNAm ocorre simultaneamente a biossintese de proteinas, realizada em ribossomos livres.
O 6xido nitrico constitui o produto génico da informacéao codificada pelo gene eNOS.
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Questéo 27 (Peso 4)
Considerando aspectos citogenéticos que podem ser inferidos a partir da ilustragcéo, € correto afirmar:

A) Avariagédo no gene eNOS exemplifica uma condicdo de linkage — genes ligados — no cromossomo 7.

B) Atransmissao do gene eNOS segue o padréo de heranca autossémica.

C) As faixas claras representam genes detectados em intensa atividade durante a mitose.

D) A posicao do centromero no cromossomo representado o define como metacéntrico.

E) As regibes teloméricas sao reconstruidas pela telomerase, sintetizada “de novo” em cromossomos
metafasicos.

Questéo 28 (Peso 2)
Artérias sdo vasos sanguineos caracterizados por

A) conduzir sangue arterial no circuito ventriculo direito—pulmdes, na pequena circulagéo.

B) direcionar o fluxo sanguineo com menor velocidade que as veias, considerando a espessura de suas
paredes.

C) possuir a maior area na rede de distribuigdo sanguinea em relagéo aos demais vasos.

D) conter valvulas ao longo de sua extens&do que impulsionam o sangue na circulagéo sistémica.

E) apresentar paredes espessas e elasticas que suportam altas pressdes do sangue bombeado pelo
coragao.

QUESTOES 29 e 30

Os espectros de absorgéao de luz pelos pigmentos dos cloroplastos e a taxa de fotossintese
estdo representados nos graficos.
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Questéo 29 (Peso 4)

A analise do espectro de absorgéo de luz pelos pigmentos dos cloroplastos envolvidos na fotossintese
permite afirmar:

A) Os carotenoides, absorvendo energia luminosa, podem transforma-la em energia quimica.

B) A presenca de clorofilas “a” e “b” garante a eficiéncia da fotossintese, independente do comprimento de
onda da luz.

C) As folhas verdes s&o as Unicas com capacidade fotossintética, considerando que refletem a luz verde.

D) Os comprimentos de onda da luz, nas faixas entre 450nm e 500nm e na faixa de aproximadamente
680nm, sao os mais eficientes na fotossintese.

E) A absorgao de luz por foto-autétrofos aquaticos, por possuirem apenas clorofilas, limita sua localizagao
a superficie da agua.

Questéo 30 (Peso 3)
Considerando uma abordagem mais ampla do processo da fotossintese, € correto afirmar:

A) Atransformacao de energia luminosa em quimica se concretiza apenas na fase escura, quando a energia
das ondas luminosas é diretamente aprisionada nas ligagdées quimicas da glicose.

B) Aacao daluz se expressa em toda a sua magnitude na fase clara, momento em que ocorre a fotélise da
agua e a geragao de ATP e NADPH.

C) Ociclo de Calvin, como uma etapa meramente enzimatica, ocorre sem respaldo quimico da fase luminosa.

D) Aliberagéo de O, durante a fotossintese € o fendmeno que, diretamente, assegura o estabelecimento e
manutencgéo das cadeias troficas.

E) A fotossintese, tendo se estabelecido apds a respiracao, teve repercussdo menor na expansao da vida
nos continentes, no cenario da Terra em seus primordios.
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QUESTAO ANALITICO-EXPOSITIVA

INSTRUGOES:

. Responda a questao, com caneta de tinta AZUL ou PRETA, de forma clara e legivel.
. Caso utilize letra de imprensa, destaque as iniciais maiusculas.

. O rascunho deve ser feito no espacgo reservado junto a questao.

. Na Folha de Resposta, utilize APENAS o espaco correspondente.

. Sera atribuida pontuagdo ZERO a questao cuja resposta

- nao se atenha a situagao apresentada ou ao tema proposto;
- esteja escrita a lapis, ainda que parcialmente;

- apresente texto incompreensivel ou letra ilegivel.

. Sera ANULADA a prova que

- esteja assinada fora do local apropriado;

- possibilite a identificagdo do candidato.

O DNA dos cromossomos se enrola ao redor de cada “esfera” de histonas. A depender da
intensidade com que o DNA envolve o grupo de histonas, e do fato de esferas adjacentes se afastarem
ou se agruparem, conjuntos inteiros de genes podem ser ativados ou desativados.

[...] Embora células trabalhem arduamente para proteger a sequéncia de DNA nos cromossomos de
quaisquer alteragdes, modificagdes sao incorporadas ao genoma. (SKINNER, 2014, p. 36).

Com base na analise das informagdes e fundamentado em conhecimentos da Biologia Celular e
Molecular

a) apresente a relagao entre afastamento e agrupamento de “esferas” de histonas e a expressao génica;

b) explique o significado de “proteger” a sequéncia de DNA nos cromossomos de quaisquer alteragoes.

RASCUNHO
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